
破解含参函数的单调性问题

福建省莆田第二中学 谢新华

例 函数 1)( 23  xaxxxf 在 ),0(  为增函数，求实数 a 的取值范围.

解 因为函数 )(xf 在 ),0(  为增函数，

所以 0123)( 2  axxxf 在 ),0(  上恒成立，

所以 )
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（当且仅当
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x 时等号成立），

所以实数 a 的取值范围是 ),3[  .

变式 1 函数 1)( 23  xaxxxf 在 )
3
1,

3
2(  为减函数，求实数 a 的取值范围.

解 因为函数 )(xf 在 )
3
1,

3
2(  为减函数，

所以 0123)( 2  axxxf 在 )
3
1,

3
2(  上恒成立，

由图象可得
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，解得 .2a

所以实数 a 的取值范围是 ),2[  .

变式 2 函数 1)( 23  xaxxxf 的单调递减区间为 )1,
3
1( ，求实数 a 的值.

解 依题意得 0123)( 2  axxxf 的解集为 )1,
3
1( ，

所以 1,
3
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是方程 0123 2  axx 的两根，

所以 ,
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解得 .2a

变式 3 函数 xaxxxf 2
2
1ln)( 2  存在单调递减区间，求实数 a 的取值范围.

解 函数 )(xf 的定义域为 ),0(  ，

因为函数 )(xf 存在单调递减区间，



所以 021)(  ax
x

xf 在 ),0(  上有解，

所以
xx

a 21
2  在 ),0(  上有解，

因为 11)11(21 2
2 

xxx
（当且仅当 1x 时等号成立），

所以实数 a 的取值范围是 ),1[  .

变式 4 函数 axxxxf 2
2
1ln)( 2  不具有单调性，求实数 a 的取值范围.

解 函数 )(xf 的定义域为 ),0(  ，

因为
x
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 ，

因为函数 )(xf 不具有单调性，

所以 0)(  xf 在 ),0(  有解且无重根，

即 0122  axx 在 ),0(  有解且无重根，

所以 ,
02
0








a
解得 .1a

所以实数 a 的取值范围是 ),1(  .
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