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1 试题呈现

（2020 年泉州市高三质检·理 21）已知函数
2( ) ( 1) .xf x x ax e  

(1)讨论 ( )f x 的单调性；

(2)若函数 2( ) ( 1) 1xg x x e mx    在 1,  有两个零点，求m 的取值范围.

2 试题分析

试题题干结构比较简单,以含二次函数及指数函数的初等函数为载体，与不等式相结合，

主要考查导数的综合应用.第一问考查的是导数的应用，利用导数求函数的单调区间基础知

识，考查运算求解能力，考查函数与方程思想、分类与整合思想等；第二问考查的是利用导

数研究函数的最值、零点，不等式等基础知识，考查抽象概括能力、推理论证能力，考查化

归与转化思想、函数与方程思想、分类与整合思想、数形结合思想、有限与无限思想以及特

殊与一般思想，考查数学抽象、逻辑推理、直观想象、数学运算、数学建模等核心素养．

3 解法赏析

试题的第二问涉及已知函数零点个数求参数的取值范围，下例举几种常用方法，旨在抛

砖引玉.

法 1（略解）：由已知， 2( ) ( 1) ,xg x x e m   

①当 0m  时， ( ) 0g x  ， ( )g x 在 1,  单调递增，显然不合题意，舍去.

②当 0m＞ 时，易得 ( )g x 在 1,  单调递增，因为 (0) 1 , (0) 0g m g    .

(i)当 1m  时， (0) 0g  ，则易知 ( )g x 在 1,0 单调递减，在 0, 单调递增，

所以 min( ) (0) 0g x g  ，则 ( )g x 在 1,  只有一个零点，不合题意，舍去.

(ii)当 1m＞ 时， (0) 0g ＜ ，
2

0( ) ( 1) 0, (0, ),mg m m e m x m     ＞ 使得 0( ) 0,g x 

则 ( )g x 在 01, x 单调递减，在 0 ,x  单调递增，所以 0( ) (0) 0,g x g ＜

又 2 2 2 2( ) ( 1) 1 ( 1) 1 0mg m m e m m m       ＞ ，根据零点存在性定理，

( )g x 在  0 ,x m 有且只有一个零点，又 ( )g x 在 01, x 上有且只有一个零点，

故当 1m＞ 时， ( )g x 在 1,  有两个零点.



(iii)当0 1m＜ ＜ 时， 0( 1) 0, (0) 0 ( 1,0)g m g x      ＜ ＞ ， ，使得 0( ) 0,g x 

则 ( )g x 在 01, x 单调递减，在 0 ,x  单调递增，因为 ( )g x 在  0 ,x  有且只有一

个零点 0，依题意知 ( )g x 在 01, x 有且只有一个零点.

又 0( ) (0) 0,g x g ＜ 所以 ( 1) 0,g   解得
21 ,m
e

  则
21 1m
e

  ＜ .

综上，m 的取值范围为
21 ,1 (1, ).
e

    

评注：首先对函数 ( )g x 求导，研究其单调性，当 0m  时易得，当 0m＞ 时，注意到

(0) 0g  ，故对 (0)g 的符号进行讨论，结合零点存在性定理，确定函数 ( )y g x 的零点 0x

的范围，从而得到函数 ( )g x 的单调性，结合零点个数分析其大致图象，进而求参数的取值

范围.

法 2（略解）：同法 1， 2( ) ( 1) ,xg x x e m    0m  时，不合题意，舍去.

当 0m＞ 时 ， 易 得 ( )g x 在  1,  单 调 递 增 ， ( 1) 0g m    ＜ ，

2
0( ) ( 1) 0, ( 1, ),mg m m e m x m      ＞ 使得 0( ) 0g x  ，即 02

0( 1) xx e m  .

则 ( )g x 在 01, x 单调递减，在 0 ,x  单调递增， min 0( ) ( )g x g x .

又 2 2 2 2( ) ( 1) 1 ( 1) 1 0mg m m e m m m       ＞ ，依题意得
0
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( ) 0 (2)

g
g x
 


 ＜

由(1)得
21m
e

  .由(2)化简得 03 2
0 0 0( 1) 1 0xx x x e    ＞ ，

令 3 2( ) ( 1) 1xx x x x e      ，则 ( ) ( 1)( 3) xx x x x e    ，

易知 ( )x 在 1,0 单调递减，在 0, 单调递增， min( ) (0) 0x   ，

所以当 0 0x  ， 1m  时，（2）式不成立，所以由（2）得 1m  .

综上，m 的取值范围为
21 ,1 (1, ).
e

    

评注：当 0m  时同解法 1，当 0m＞ 时，注意到 ( )g x 在 1,  单调递增，结合零点

存在性定理，得到函数 ( )y g x 的唯一隐零点 0x ，并得到关系式 02
0( 1) xx e m  ，从而得



到 ( )g x 的单调性，由零点个数得必要条件，进而求参数的取值范围.法 1 与法 2的基本思路

一致，都是从分析讨论 ( )g x 的大致图象入手，区别之处在于法 1先关注 ( )g x 的一个零点 0，

法 2 先关注 ( )y g x 的隐零点 0x ，因入手点不同导致对参数讨论的切入点差异.

法 3（略解）：问题可以转化为函数 2( ) ( 1) xh x x e  与函数 ( ) 1x mx   的图象在

 1,  上有两个不同的交点.因为 2( ) ( 1) 0xh x x e    ， ( ) ( 1)( 3) 0xh x x x e     ，

所以 ( )h x 在 1,  上单调递增且增长越来越快，又
2( 1) , (0) 1h h
e

   .

又 ( )x 的图象是一条过 (0,1)，斜率为m 的直线.所以

21 21
0 ( 1)

em
e


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 
，又当 1m  时，

直 线 1y mx  与 函 数 2( ) ( 1) xh x x e  相 切 ， 故 1m  ， 所 以 m 的 取 值 范 围 为

21 ,1 (1, ).
e

    

评注：本题对参数部分分离，转化为函数 2( ) ( 1) xh x x e  与函数 ( ) 1x mx   的图象

的交点问题，一个函数不含参数容易求导，另一个含参函数的图象是一条直线，观察它们图

象的变化趋势，找到临界的位置，易求得参数的取值范围，使得运算简化.

4 高考链接

已知函数的零点个数求参数的取值范围在近几年高考中频频出现，成为高考的热点问题.

下例举几道，以臻读者，解法从略.

题 1：（2016 年高考全国卷 I·理 21）已知函数
2( ) ( 2) ( 1)xf x x e a x    有两个零

点．（1）求 a 的取值范围；（2）略.

题 2：（2017 年高考全国卷 I·理 21）已知函数
2( ) ( 2)x xf x ae a e x    ．

(1)略；(2)若 ( )f x 有两个零点，求 a 的取值范围．

题 3：（2017 年高考全国卷Ⅲ·理 11）已知函数
2 1 1( ) 2 ( )x xf x x x a e e      有唯

一零点，则 a 
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2


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3

1C.
2
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题 4：（2018 年高考全国卷 I·理 9）已知函数
0

( )
ln 0

xe x
f x

x x


 


， ≤ ，

， ，

( ) ( )  g x f x x a ．若 ( )g x 存在 2 个零点，则a 的取值范围是

A.[ 1,0) B.[0, ) C.[ 1, )  D.[1, )

题 5：（2018 年高考全国卷Ⅱ·理 21）已知函数
2( ) xf x e ax  ．

(1)略；(2)若 ( )f x 在 (0, ) 只有一个零点，求 a ．

5 方法归纳

已知函数的零点个数求参数的取值范围问题综合性较强,除了涉及函数零点存在性定理

以外，一般还与函数的单调性、方程、不等式等知识有关，而这些知识与导数均有着密切的

联系.因此这类问题的求解，往往利用导数这一工具结合函数与方程、分类与整合、数形结

合、有限与无限等思想求解.

一般地，根据已知函数 ( )f x （含参数 a ）零点的个数，判断存在的条件进行求解，常

有三种方法.一是讨论函数 ( )y f x 的单调性，画出 ( )f x 的大致图象，再结合零点个数确

定参数 a 的取值范围；二是分离参数 a ，转化为函数 ( )y g x 的图象与直线 y a 交点的个

数问题，进而确定参数 a 的取值范围；三是部分分离参数，转化为两个初等函数图象的交点

个数问题.


